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SANAKO LAB 300 (ent. ICM/Divace)
-multimediaoppimisymparistén suunnittelu

Suunnittelujarjestys

Ymparistén suunnittelussa kannattaa oikeastaan aloittaa tarvemaarittelystd, eli minkalaiseen kayttéon tila
suunnitellaan - Onko tavoitteena puhdas paatetyéskentely vai mahdollisimman monikayttdinen tila tai
luokkahuone. Tama maarittelee kalustemahdollisuudet: oppilaskohtaiset kuutiot, mahdolliset alaslaskettavat
valiseinat, avoimet pdydat vai ryhmatyopdydat. Seuraavaksi kannattaa siirtya kalustesijoittelun
suunnitteluun, pitden mielessa eri kayttajien tarpeet ja mielipiteet. Vasta kun kalustesijoittelu on maaritelty,
voi siirtya kaapelointi- ja sahkdsuunnitelmaan, jotta luokan sahkdistys tai verkotus ei rajoita kalusteiden
sijoittelua tai aiheuta ylimaaraisia kustannuksia suunnitelman toteuttamiseksi. Tarvemaarittely myos kertoo
onko tilaan sijoitettava dataprojektori, seinatelevisio, piirtoheitin jne. joten myds naiden sijoittelu tulee
automaattisesti otettua huomioon kaapelireitteja ja kaapelointia tehdesséa. Vasta tdman jalkeen kannattaa
alkaa pohtimaan tietokoneiden kokoonpanoa ja muita tarkempia yksityiskohtia.

Kaapelointi yleisesti

Multimediaoppimisymparistd vaatii erittdin runsaasti erilaisia kaapelointeja: tavallisen sahkdverkon ja atk-
verkon liséksi jarjestelmassa on oma audioverkko, joka on rakenteeltaan tahtimainen opettajan ja oppilaiden
valilla. Jos jarjestelmassé on videoverkko tai pedagoginen opetusverkko, ne ovat myds samanlaisia
téahtimaisia verkkoja. Mahdollinen dataprojektori on kaapeloitava riittdvan laadukkaalla XGA/VGA —kaapelilla
sekd myds tavallisella videokaapelilla, jotta esimerkiksi perinteinen videonauhuri voidaan kytke& suoraan
projektoriin. Seindkaiuttimet vaativat kaapeloinnin ja TV tai videonauhuri antennikaapeloinnin.

Kaikkea kaapelointia varten on oltava riittdvan valjat kaapelireitit, pinta- tai uppoasennettaviin seina- tai
lattiakouruihin tai kattokiskoihin ja tolppiin, joihin kaikki tarpeelliset johdot voidaan piilottaa ja suojata.
Audiokaapeleissa ja VGA -kaapeleissa on yleensa valmiit paksut liittimet molemmissa paissa joten niita ei
voi esimerkiksi vetaa sahkoputkiin. Videoverkon koaksiaalikaapeleita puolestaan ei voi taivuttaa jyrkalle
mutkalle vaan kaapelireittien on oltava valjat.

Sahkoverkko

LAB 300 oppimisymparisto ei vaadi séhkdtehoa sen enempéa kuin tavallinen ATK-luokkakaan ja
nousukaapelointi ja luokan kaapelointi mitoitetaan samoin perustein. Mikali jarjestelméan syotto jaetaan eri
ryhmiin on olennaista varmistaa, ettd kaikki tietokoneet on ovat kytkettynd samaan vaiheeseen, ja etta
maadoitukset ovat varmasti riittdvat, jotta jarjestelma ei karsisi hurinoista tai muista hairidista. Mikali
jarjestelmaan kytketaan videoverkko, tulisi jarjestelma maadoittaa yhteen pisteeseen.

Perus PC-tybasema vie sahkda noin 100-150 W plus monitori. Perinteisen putkindytdn virrankulutus on
huomattavasti enemman kuin littedn LCD-nayton. LCD naytto kuluttaa vain noin 20-30 W kun putkinaytto
saattaa vieda 100-150 W.

Valttamatta paras tapa kytkea tietokoneet ei ole yleisin kaytantt sijoitella seind- ja kattokouruihin riittéva
maard pistorasioita ja verkkorasioita, silla toimittamamme laadukas atk-kaluste on suunniteltu siten, etté sen
sisalla voidaan suorittaa kaikki kaapeloinnit — talléin yhden oppilasrivin sdhkdnsyo6ttd voidaan tuoda rivin
sisdan yhdesta pisteesta ja jako eri tietokoneille tehdaan piilossa kalusteen sisélla. Kalusteet kiinnitetaan
kaapeloinnin turvaamiseksi lattiaan kiinni. Koska kalusteet eivét ole siirreltavia ei luokan muunneltavuutta
tarvitse ottaa huomioon koskettimien sijoittelussa.

Imastointi

Tietokoneluokka vaatii kaytanndssa jaahdytysilmastoinnin, joka pitdisi mitoittaa vahintaan tietokoneiden
tehoa vastaavaksi ( 36 tietokonetta nayttéineen = 36 x 150 W = 5400 W)
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Lahiverkko (LAN)

Hyddynnettdessa digitaalista multimediamateriaalia kieltenopiskelussa LAB 300 -studiossa tai muissa
tietokonepohjaisissa ymparistoissa tulee verkkoympariston rakenteeseen kiinnittaa erityisesti huomiota.
Multimediatiedostot kuten digitaalinen aani ja etenkin digitaalinen video vievat huomattavasti enemman
tallennuskapasiteettia kuin perinteiset, padosin tekstipohjaiset tiedostot. Tama vaikuttaa luonnollisesti myo6s
tiedostojen siirtonopeuteen lahiverkkoa kaytettdessa. Suurta tiedonsiirtokapasiteettia voi tietenkin tavoitella
mahdollisimman nopealla lahiverkolla, mutta koko l&hiverkon toteuttaminen huippunopeana on sangen kallis
ratkaisu ja se voidaan valttaa alykkaasti rakennetulla verkolla.

LAB 300 -ymparistdja toteuttaessamme olemme paatyneet seuraavanlaiseen hyvaksi havaittuun,
luotettavaan ja tehokkaaseen toteutustapaan:

Kaapelointi

Oppilastydasemat ja opettajan tydaseman yhdistava lahiverkko on kdytanndssa oltava vahintdan 100 Mbps
Fast Ethernet -verkko CAT-5 tai CAT-6 standardoituja kaapelointeja kayttden. Emme suosi perinteista,
joustavan ympariston edellyttdmaa tapaa sijoitella seinustoille runsain mitoin ylimaaraisiakin verkkorasioita,
silla luokassa ei tule tarvetta vaihdella verkon kytkentapistetta koska tietokoneet ovat poikkeuksetta kiinteasti
paikoilleen asennetuissa kalusteissa. Kaapeloinnin voi talldin toteuttaa myds yksimittaisena joustavalla
tydasemakaapelilla kytkimelta oppilastydasemille, jolloin vaimentavia ja vioittuvia liitinrajapintoja on
mahdollisimman vahan. Teetdmme kaapelit mittatilaustyéna juuri oikean mittaisiksi. Kaapelit ja liittimet ovat
myds taydellisesti suojassa kiintedn kalusteen sisalla. Jarjestelmé kaapelointeineen on erityisen selked, jos
kytkin, ja haluttaessa erillinen ristiinkytkentéataulu, voidaan sijoittaa opettajankalusteen siséan tai
kytkinkaappiin samaan huonetilaan siihen kuuluvien tydasemien kanssa sen sijaan, etta kaikki
tydasemakaapelit vedetddn kaukana sijaitsevaan kerrosjakamoon asti.

Kytkin

Asennuksissamme kokonainen tietokoneluokka - tai ryhma oppilaita ja tata ryhmaa ohjaava opettaja
tietokoneineen - muodostaa toimivan kokonaisuuden - solun. Tama solu muodostetaan liittamalla
oppilastybasemat, opettajan tydasema ja mahdollisesti CD- tai mediapalvelin yhteen ja samaan
lahiverkkokytkimeen, jonka tulee olla ominaisuuksiltaan riittdvan alykas, multicasting —ominaisuuksia (IGMP)
tukeva, 100 Mbps laite. Talldin jokaiselle kytkimeen kytketylle laitteelle on varattu kapasiteettia oma 100
Mbps:n kaista sen sijaan, etté ne jakaisivat yhtd 100 Mbps:n kaistaa. On myds eduksi, jos kytkin on reitittava
eli se osaa lukea ja tulkita liikennetta siten, etté tiedostopaketit siirtyvat ainoastaan niiden oikeille
vastaanottajille. Kytkimen voi huoleti ottaa pois kaytdsta ja tarpeen tullen vaihtaa tehokkaampaan, jos se
sijaitsee ristikytkentakaapissa ja palvelee ainoastaan oppimisympériston tietokoneita.

Eriyttaminen

Yleensa ensisijainen liikenne kielistudioluokan oppilaille on l&aht6isin opettajan tydasemalta, CD-palvelimelta
tai tarkoitukseen varatulta mediapalvelimelta. Talldin on taysin riittadvaa huolehtia siita, ettd muodostetun
solun sisédinen siirtokapasiteetti on tehokas, silla opiskelijoiden solusta ulospain suuntautuva liikkenne ei
yleensa liity valitttmaan opiskeluun. Nain myoés estetaan multimedialiikennetta ruuhkauttamasta
rakennuksen muuta lahiverkkoa tai vastaavasti studion hairiintyminen rakennuksen muusta
l&hiverkkoliikenteesta.

Runkoverkko

Siirtokapasiteetti solusta ulos on hyvin suunnitellussa jarjestelméassa taysin toissijainen, ja se toteutetaan
rakennuksen muun runkoverkon vaatimusten mukaisena. Yleensa hitaampikin linja solusta ulos riittaa, silla
esimerkiksi Internet -liitAnté rakennuksesta ulospéin ei kuitenkaan ole lahesk&én yhta nopea kuin
tydasemien valinen verkko, joten nopeasta liitdnnésté solun ulkopuolelle ei kuitenkaan olisi vastaavaa
hyotyd. Poikkeuksena on runsas ohjelmistojen ja oppimateriaalin kayttd suoraan oppilaitoksen yleisilta
palvelimilta, jolloin vaaditaan myds nopea runkoverkko, yleensa 1000 Mbps riittaa.

Nailla perusohjeilla toimiva rakenne on helppo rakentaa ja konfiguroida. Mikali asiakkaalla on jo ennestaan
oma, hyvin suunniteltu ja toimiva kokonaisuus, voidaan verkkoa rakentaa ja laajentaa tarpeen mukaan
taman kokonaisuuden puitteissa.
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Lahiverkon protokollat ja kayttdjarjestelmat

Lahiverkko muodostuu myds lahiverkossa toimivista ohjelmista, niiden vaatimista kayttdjarjestelmista ja
protokollista. Yleensa oppilaitos on jo valinnut verkkokayttojarjestelméansa, ja oli se sitten Windows, Novell tai
Unix -jarjestelmad tai yksinkertainen tyéryhma, emme siihen voi juuri vaikuttaa, eika silla ole jarjestelmamme
toimivuuteen merkitystakaan. Verkon kayttojarjestelmé kuitenkin on térkea osa kokonaisuutta, silla se
vaaditaan, jotta kielistudiosta on paasy myds oppilaitoksen palvelimiin, joissa saattaa olla yleista
oppimateriaalia ja oppilaiden tai henkilokunnan kotihakemistoja.

Crossroad

LAB 300 oppimisymparisttn oppilasnauhurit (Media Assistant), LAB 300 kielistudion hallintaohjelmisto
opettajan tydasemalla ja STUDY 100 (ent. Imperata) -ohjelmisto kayttavat kaikki samaa Crossroad
client/server -jarjestelmaé. Crossroad -palvelinohjelma asennetaan yhteen tietokoneeseen, joka voi olla
my0s opettajan tietokone. Kaikki tydasemat ottavat yhteyden Crossroadiin ja jarjestelman komponentit
"keskustelevat" keskenaan Crossroadin kautta. Mikali multimedialuokkia on useita, voi yksi Crossroad -
palvelin hoitaa useita kielistudioita. Crossroad -ymparistd kayttad oppilastybasemien kontrollointiin
ainoastaan TCP/IP -protokollaa, joten ohjelmat eivat tarvitse muita protokolla-ajureita. Tydasemakohtaiseen
palomuuriin tai Internet-suojaukseen pitda tehda muutamia reikia client/crossroad liikenteen vuoksi.

TCP/IP

Kuten edella jo todettiin, ohjelmistot kayttavat keskindiseen tietoliikenteeseensa TCP/IP —protokollaa ja niin
oppilas, opettajan kuin mahdolliselle erilliselle Crossroad —tietokoneelle on hyva varata kiinted IP-osoite.
IP-osoite voi oppilastietokoneiden osalta olla dynaaminen DHCP-palvelinta hyddyntéava osoite, mutta
tietokoneelle johon asennetaan Crossroad —komponentti, on hyva varata staattinen IP-osoite. IP-osoitteet
voivat luonnollisesti olla aliverkon osoitteita tai vaikka yksityisia osoitteita (192.168.*.*), tarkeintéa on koneiden
keskindinen yhteys. DNS tai WINS —palvelimia tarvitaan vain Internetin toimivuuden vuoksi, silla LAB 300 -
jarjestelman sisaiseen liikenteeseen ei kdytetad nimia vaan puhtaita IP -osoitteita. Tama takaa jarjestelman
toimivuuden vaikka palvelimiin tai palvelinyhteyksiin tulisi kayttokatkoja tai ongelmia. Toki myds dns-
nimiosoitteita voi kayttaa.

Tiedostojen jako

Pelkén kontrolloinnin ja hallinnan liséksi oppilastydasemille taytyy myos siirtda tiedostoja, ja tama tapahtuu
taysin lahiverkon ja tietokoneiden kayttéjarjestelmaa hyvaksikayttaen — siirrossa ei kayteta LAB 300 —
ohjelmia. Oppilaan tietokone ainoastaan saa kaskyn avata tiedosto tietysta paikasta. Tiedostojen jakaminen
tapahtuu tiedostojen jakopisteestd, joka voi olla aivan mika tahansa jarjestelma — opettajan tietokone ei
kaytanndssa riitd vaan tehtéavaan tarvitaan jokin palvelin tai CD-torni - kunhan oppilastietokoneisiin on
asennettu tarvittavat protokollat. Normaalitilanteessa tiedosto ei kopioidu oppilastydasemaan, vaan oppilas
avaa tiedoston jakopisteestd, ja verkkoresurssi jaé jokaista oppilasta kohti niinsanotusti "auki”. T&ma tulee
huomioida palvelimen lisenssin ja kaytt6jarjestelman muiden resurssien mitoittamisessa.

Tyéryhma

Yksinkertaisimmillaan opettajan Windows -tietokoneeseen muodostetaan tiedostojen jakopiste tydryhmalle,
ja oppilaille jaetaan tiedostot tata kautta. (Windows NT4/2000/XP -kayttéjarjestelma ei sovellu tiedostoje
jakamiseen, sillda normaalin tydasemaversion tiedostojen jako on rajattu kymmeneen samanaikaiseen
yhteyteen. Oppilastyéasema avaa Netbios -tiedostonsiirrossa kaksi yhteytta, joten tiedostoja voi
kaytannossa avata kerrallaan ainoastaan neljéalle tai viidelle oppilaalle!). Tietenkin tiedostojen jakopiste
voi olla misséa tahansa muuallakin kuin opettajan tietokoneella.

Windows-domain, AD, tai Novell -ymparistd

Tehokkain tapa on kayttaa tiedostopalvelinta, josta tiedostot avataan; tallbin opettajan tietokoneessa voi olla
mikéa tahansa kayttojarjestelma ja palvelintietokone voi olla mika tahansa koulun l&hiverkon palvelin. Sill&,
otetaanko palvelimeen yhteys Novell tai Windows —verkon kautta, ei ole merkitysta, kunhan yhteys on
kaytettavissa. Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etté oppilaan tulee kirjautua verkkoon jollain
kayttdjatunnuksella, jolla on (luku-) kayttdoikeus ndihin verkon resursseihin. Opettajalla sen sijaan tulee olla
my0s kirjoitusoikeus tahan resurssiin, jotta han voi tallettaa palvelimelle haluamiaan tiedostoja oppilaiden
kayttéon. Taman voi hoitaa kayttamalla tiettya yhteista kirjautumistunnusta erikseen oppilaille ja opettajalle,
tai henkilékohtaisin tunnuksin luoden erilliset kayttajaryhmat oppilaille ja opettajille.
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PC-tydasemat

Seka oppilaiden etta opettajan tydpisteen keskeinen osa on PC-tydasema, eli tietokone. Oppimisympariston
tietokoneita valittaessa kannattaa kiinnittda huomiota jarjestelman erityisvaatimuksiin ja -painotuksiin, jotka
eri komponentteihin kohdistuvat. Tietokoneita tulee luonnollisesti olla yhtd monta kuin oppimisymparistoon
suunniteltuja oppilaspaikkoja.

(Huom! Yhteen kuulokeadapteriin voi kytked samanaikaisesti jopa neljat kuulokkeet, eli on mahdollista
asettaa kaksi tai useampiakin oppilaita kayttAmaan yhta tydasemaa, mikali on kyse kuuntelupainotteisesta
opiskelusta, mutta aktiiviseen opiskeluun vaaditaan yksi tietokonetydasema joka oppilaalle.)

Yleisesti tietokonemarkkinat ovat aarettéman lyhytjnnitteisia ja viime kuussa suosittu prosessorityyppi
saattaa ensi kuussa olla jo markkinoiden mukaan "vanhentunut”. Asiakkaan etu ei kuitenkaan ole juosta
tdssa markkinoiden yleisessa oravanpyoérassa seuraamalla trendeja ja suosimalla uusinta uutta. Juuri
julkaistut tuotteet niin prosessori- kuin ohjelmistopuolellakin ovat poikkeuksetta epastabiileja, viela virheellisia
ja etenkin kalliita, toisin kuin markkinoilla jo jonkin aikaa olleet tuotteet.

LAB 300 -oppimisympaéristdissa on jo vuodesta 1995 hyddynnetty tietokoneita, ja kokemuksiemme
perusteella voimme esittdéa seuraavat kriteerit:

Kayttojarjestelma

Kayttojarjestelma voi olla Windows XP tai VISTA, vanhemmat Windows versiot eivéat ole enaa virallisesti
tuettuja. Opettajan tietokoneessa puolestaan tulee huomioida kayttéjarjestelman lisenssimaaritykset jos
jaetaan tiedostoja digitaalisesti (katso kappale tiedostojen jako). Madollinen serveri voi olla miké tahansa.

Prosessori

Prosessori ennen kaikkea on komponentti, jonka ndenndisen laskentatehon ei saa antaa huijata. Kaikkein
uusimmat prosessorit ovat erittain kalliita, eikd hieman nopeamman ja hitaamman prosessorin nhopeusero, eli
kellotaajuus [MHz], normaalikaytossa vaikuta havaittavasti koko jarjestelman suorituskykyyn. Pienet
nopeuserot prosessoreissa vaikuttavat tuntuvasti ainoastaan raakaa matemaattista laskentaa mitattaessa,
kuten matemaattisessa mallinnuksessa, 3D-grafiikkakdytdssa - ja luonnollisesti tietokonepeleissa. LAB 300 -
ohjelmistot eivat vaadi runsaasti laskentatehoa prosessorilta vaan jo itse kayttojarjestelman
minimivaatimukset ovat suuremmat. Kielistudio toimii hyvin vaikka ikivanhoilla 300 MHz Pentium laitteella

Muisti

Tietokoneen keskusmuistin lisédyksella on huomattavasti enemman vaikutusta kuin prosessorin tehon
kasvattamisella, ja muistiin investointi onkin huomattavasti prosessoriin sijoittamista suositeltavampaa. Voi
helposti ymmartaa, kuinka suuri muistikapasiteetti nopeuttaa tietokoneen toimintaa, jos kuvitellaan, etta
multimediatiedostoa voidaankin kéasitella kokonaisuudessaan tietokoneen muistissa sen sijaan, etté sita
luettaisiin patkad kerrallaan (muistiin verrattuna) hitaalta kiintolevyltd. "Ylimitoitettu” muistin mééra lisaa
tietokoneen kayttoikaa, eika tietokonetta tarvitse olla péivittdmassa tai vaihtamassa uuteen niin pian kuin
pienemmalla muistilla varustettua tietokonetta. Kaytannossa nykykoneiden vakiomuisti on taysin riittava
kielistudiosovelluksille, mutta jotta voidaan samanaikaisesti kayttdd muiden sovellusohjelmia, kuten
opetusohjelmia ja toimistosovelluksia, kannattaa muistia hankkia reilusti.

Kiintolevy

Erityisen suuresta kiintolevysta ei mytéskaan ole hintansa veroista hyétya: yleensa jopa pienimmat
markkinoilla olevat kiintolevyt ovat aivan riittavia. LAB 300 -oppimisymparistdssa tallennuskapasiteetin tarve
on aina valiaikaista, silla mediatiedostot tallennetaan pysyvasti palvelimille tai siirrettavalle medialle kuten
USB-muistitikulle tai CD-R/DVD-R -levyille. TAmén johdosta oppilastytasemilla ei tarvita tilaa tallenteiden
arkistointia varten.
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Aanikortti

Aanikortissa on oltava kolme eri daniliitantaa vierekkaisin koskettimin: linjatasoinen ulostulo, linjatasoinen
sisddnmeno seka mikrofoniliitdnta. Media Assistant -ohjelma vaatii kaksisuuntaista aanenkasittelya
(Full-Duplex —toiminto, eli samanaikainen toisto ja aanitys). Taman lisdksi danikortin sisdan- ja ulostulo-
voimakkuuksia pitdd pystya erikseen sdatdmaan (line-in, mic-in, jne) mikaan nykyinen standardi ei
kokemuksiemme mukaan ole riittavan luotettava maarite, vaan aanikortti/aanipiiri on erikseen testattava.
Testattuja ja hyvaksyttyja danikortteja ovat:

Hercules Muse LT, Hercules Game Surround Muse LT
Emolevylle integroituja yhteensopivia &anipiireja:
Realtek ALC 861, 880 ja 882

Nayténohjain

Naytdnohjain ei oppilaspaikassa mydskéan ole erityisesti painotettava komponentti; 3D-ominaisuuksia ei
tarvita, koska tietokoneita ei yleensé ole tarkoitettu pelaamiseen tai 3D -grafiikan suunnitteluun. Opettajan
tybasemassa sen sijaan on hyddyllistéa investoida esimerkiksi suurempaan tyétilaan kahden monitorin kayton
mahdollistavalla Dualhead -naytdnohjaimella. Tama mahdollistaa esimerkiksi oppilaan tyén seuraamisen
toiselta monitorilta ja kontrolloimisen toiselta, jos jarjestelma on varustettu hallintajarjestelmalla tai
kuvansiirtotoiminnoilla. Myds, jos luokkatila on varustettu dataprojektorilla, voi opettaja nayttaa
mallitydskentelyn dataprojektoria kayttaen ja silti pitdad toisen monitorin varattuna omaan kayttéonsa,
esimerkiksi jarjestelman hallintaan.

Monitori

Monitorin, etenkin opettajalla, on hyva olla korkealaatuinen ja suurikokoinen, silla sité joutuu kayttamaan ja
katsomaan joskus useitakin tunteja lahes tauotta. LCD-nayttd on valkkyméatdn eika rasita silmid. Opettajan
monitoria mitoitettaessa kuitenkin pitdd huomioida sen fyysinen koko, ettei se peitd nakymaan koko
luokkaan. Myds mahdollisen dataprojektorin resoluutiota kannattaa verrata nayton resoluutioon: Jos
dataprojektorin maksimiresoluutio on 1280x1024, ei ndytt6a voi kayttda sitd suuremmalla resoluutiolla
valkokankaalla ndkyvan kuvan karsiméatta.

Verkkosovitin eli verkkokortti

LAB 300 -studiota kontrolloidaan lahiverkon avulla ja digitaalista oppimateriaalia siirretdan [&hiverkon kautta,
joten verkkosovitin on valttamatén. 100 Mbps -nopeuksinen kortti on tdmanhetkinen standardi, ja 1000 Mbps
on vahvasti yleistymassa. Gigaisesta verkkokortista ei kuitenkaan ole hyotya, jollei itse verkko ole gigainen.
Verkkokortti on nykyaan usein integroituna emolevylle ja verkkokorttina voidaan kayttda myds Reborn —
suojauskortin WOL —mallia, johon on integroitu myos verkkoadapteri

Lisavarusteet

e Suojauskortti
Maahantuomme ja toimitamme tietokonepohjaisiin oppimisymparistdihin suojauskorttia, jonka
olemme etsineet ja hankkineet valikoimaamme, koska olemme vuosien saatossa havainneet ja
kokeneet, miten vaikeaa kaytadnndssé on kriittisen tietokoneympaéristén ohjelmiston sailyttdminen
puhtaana ja virheettémana. REBORN —suojauskortti korjaa kaikki oppilaiden tahallaan tai
vahingossa tietokoneeseen tekeméat muutokset palauttamalla automaattisesti ja huomaamatta oikeat
asetukset, ja tietokoneet sailyvat kuin uutena.

e Video Overlay —kortti
Opettajan tai oppilaan tydasemaan voi asentaa video-ohjelman tarkkailua ja hyddyntamista varten
videon digitointi eli video-overlay -kortin. Opettaja ndkee télldin suoraan omalta monitoriltaan
esimerkiksi kayttAmansa oppimateriaalivideon, eikd hanen tarvitse katsoa sité oppilaisiin
suunnatusta luokkatelevisiosta tai valkokankaalta. Oppilastytasemiin asennettuna kortti mahdollistaa
oppilaiskohtaisen video-ohjelman tarkkailun joka tietokoneella jos luokkaan asennetaan videoverkko.

e DVD-asema
DVD-asema on lisavaruste, jonka merkitys oppimateriaalimedian kaytdssa tulee varmasti
tulevaisuudessa olemaan merkittdva, mutta viela DVD -muodossa on lahinna viihdetta.
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e Kirjoittava CD-RW tai DVD-R -asema
Kirjoittava CD tai DVD-asema, eli CD-RW tai DVR-R -asema on sen sijaan hyvé investointikohde,
silla se mahdollistaa digitaalisen materiaalin arkistoimisen CD-levyille ja esimerkiksi koko luokan
suullisen kielikokeen tallentamisen yhdelle levylle.

e ZIP —levyasema tai USB-muistipiirilaite
USB-liitantdan kytkettava muistipiiri tai muistikortti on myads erittdin mielekas lisdlaite, jos oppilaiden
on tarkoitus esimerkiksi luoda itse multimediamateriaalia tai yksinkertaisesti tallentaa joitain
suurikokoisia projektitiedostoja mukaanotettavaksi tai arkistoitavaksi. Muistitikkujen kaytt6a ajatellen
on hyva tarkistaa, ettd tietokoneessa on USB-liitanta etupaneelissa.

Ohjelmistot

Media Assistant

Oppimisymparistossa helposti kaytettavat aéni- ja videotiedostoformaatit maarittyvat Media Assistant —
medianauhurin hallitsemien tiedostoformaattien mukaan. Tietenkin hallintaympéristéssa voidaan kayttaa
mitd tahansa muitakin tiedostoja niitéa tukevilla ohjelmilla, kuten Word ja Powerpoint -dokumentit.

Media Assistant kayttdd danitiedostoja Windows —kayttojarjestelméan vakioidun ohjelmistorajapinnan kautta.
Tama tarkoittaa selkokielella sit, ettd Media Assistant osaa kayttda kaikkia niita tiedostoformaatteja joita
Windows:kin. Ainoa poikkeus on Microsoft ASF-formaatti, silla Media Assistant:iin on lisenséity ja integroitu
RealAudio —tiedostojen ja reaaliaikaisen audion tuki ja tAma lisenssi kieltdd vastaavan toisen tekniikan
integroinnin Media Assistant:iin.

Media Assistant tukee siis esimerkiksi seuraavia tiedostoformaatteja:

.wav (Microsoft Wave) .rmm (RealMedia metafile)
.avi (Microsoft video format) .mov (QuickTime for Windows movie)
.wma (Windows media) .qt (QuickTime file)

.snd (NeXT/Sun audio)
.mpa (MPEG audio file) .au (NeXT/Sun audio)
.mp2 (MPEG audio layer 2) .aiff (Macintosh Audio Interchange)
.mp3 (MPEG audio layer 3) .aif (Macintosh Audio Interchange)
.mpe (MPEG animation) .aifc (as .aif, but compressed)
.mpeg (MPEG animation) .smi (SMIL file)
.0gg (OGG audiofile) .swf (Shockwave Flash)
.ra (RealAudio) .m3u (MIME audio)
.rm (RealMedia video + audio) .mid (MIDI music)
.ram (RealAudio metafile) .rmi (MIDI music)
Kalusteet

Kalustevalikoimamme on sangen laaja, silla se kasittda koko Sanako Oy:n (ent. Teleste Educationalin)
kielistudiokalustevalikoiman sekd Tampereella valmistetut Ch. JENSEN Oy:n kalusteet, jotka ovat taysin
omaa tuotantoamme ja suunnittelemiamme. Kalusteemme perustuvat TANDBERG -studioissa 20 vuotta
kaytettyihin tukeviin ja luotettaviin ratkaisuihin. Kalusteissamme on tukevat lattian vesipesun mahdollistavat
pulverimaalatut metallijalat, ty6tasot helposti puhdistettavaa ja naarmuuntumista kestavaa
korkeapainelaminoitua iki-levya ja puumateriaali paksua mdf- tai lastulevyé. Tietokonekalusteissamme on
erityisesti huomioitu kaikkien johtojen piilottaminen néakyvisté ja suojaaminen vaurioitumiselta, kuitenkaan
estamatta paasya kaapeleihin ja laitteisiin tarpeen tullen. Ergonomiaa ja poytatilan tehokasta kayttéa
lisddmme kayttamalla tukevia metallisia ndppaintasoja.

Kalusteet voivat olla varustettuna kiinteilla korkeilla valiseinilld, jotka ainoastaan mahdollistavat etulasit.
Edella kuvattu perinteinen kuutio on jadmassa yleisyydessaan vihemmalle yh& useampien jarjestelmien
siirtyessa avoimempaan toteutukseen, joka tekee tilasta monikayttdisemman. Kalusteemme voivat olla
kuitenkin varustettu alaslaskettavilla valiseinilla, jotta omaa rauhaa vaativa tydskentelykin on mahdollista.
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